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RETALER

PROGRAMA OPERATIVO DE COOPERACION TRANSFRONTERIZA ESPANA-PORTUGAL

(POCTEP) 2007-2013

Introduc cion

La Diputacion de Huelva estd trabsjando como socio en un provecto europeo pereneciente al Programa Operativo de Cooperacidn Tranzfronteriza
Ezpana-Portugal 2007 -2013, POCTEP. Entre las acciones gue figuran en el Formulario Técnico del proyecto RETALER Il figura la puesta en marcha
de custro instalaciones mini edlicas en varios purtos significativos de la provincia de Huelva, susceptible s de albergar una instalacion de turbina mini
gdlica para autoconsumao gue inyectaran la energia en la propia red del edificio, logrando asi un importante ahorro en el consumao energético.

En dichas ubicaciones es necesario realizar un estudio previo de caracterizacidn de recurzo edlico, que ez el ohjeto de la prezente publicacion.

Ezte proyecto ez continuacion de una linea de accion del Servicio de Medio Ambiente v Energia de la Diputacion de Huelva, gue viene trabajando en
la promocion de la energia mini edlica en nuestra provincia desde hace varios afios.

Ezta linea de trabajo comenzo con el provecto |EE Rural-REES, gque promociond el uzo de la energia edlica en entornos rurales v de montana vy al
cual siguid el proyecto Interreg V-C WIS O cuyo objetivo fue salvar las barreras existentes para la implantacion de |a energia mini edlica en ertornos
costeros.

iComo resultado de los datos recogidos en el prezente estudio se hard un analizis de las tipologias de turbinas existentes en el mercado gue mejor
encajen en oz datos obtenidos en cada una de las estaciones para poder a3 instalar en cada ubicacion la turbina gue pueda obtener mejor
rendimiento.

Eztaz instalaciones demostrativas de tecnologia mini edlica para autoconsumo por inyeccion a la red propia seran ademas la punta de lanza de |a
fque e EBsSpera gue =sera |la nueva forma de las instalaciones de energias renovables en el futuro proximo, El Balance Meto.
Mediarte este zistema, la energia generada por la instalacidn pero no conzumida en el momento (no existen baterias zino gue =& invecta el
excedente a la red general) ze contahiliza en el contadaor hidireccional del cliente pudiendo usar dichos excedentes cuando los necesite en los
giguientes 12 meses, tras el abono de la correspondiente tasa de peaje de red, gque =e espera que zea o suficierntemente baja como para ser
atractiva dicha instalacidn de autoconsumo por balance neto.

&l final de cada mes =e hace un balance entre o gue =& produce v lo que se consume, ohteniendo un zaldo neto que sera positivo =i 28 ha generado
MAS U Consumido .

Alcance de los trabajos

La realizacion del estudio ha significado el zeguimiento de loz datos meteorolégicos, principal mente los referidos & viento, en 5 puntoz de |a
provincia, localizados tanto en entorno s rurales de montana como costeros, para poder caracterizar el recurszo edlico en ezas Zonas ¥ @ U VeI Ter
exfrapolables a otras zonas bazandonos en datos estadisticos . va existertes .

Eztos 5 puntos son;

Sta. Barbara de Casza, (Moling de viento).

Eztadio lberoamericano de Atletismo.

lzla Criztina, (Centro de interpretacion a mbiental " Casita Az ul™).

Zalameala Real, { Caza Hermandad "El Romerita™).

Granja-Ezcuela de Diputacion de Huelva, (Trigueros).

Laz estaciones meteorologicas estan registrando ezos datos de viento (velocidad | direccidn, rafagas maximas.. ), v otraz variables como pluviosidad,
presion atmosférica, temperatura v humedad ambiental durante un periodo de un afo, haciendo registros cada 5 minutos durante las 24 horas del
dia. Esto da lugar @ mas de 100.000 medidas para analizar por cada estacion.

Para llevar a cabo estaz mediciones se han empleado estaciones meteoroldgicas provistas de veleta v anemametros (cazoleta) stuados & una altura
similar a la gue irian los fuluros aerogeneradores.

Con esto ze pretende que los datos s=ean lo mas fidedignos a la ubicacion real gue nos encontraremos.

Para la recogida de loz datos s=e ha contado con la colaboracidn de los técnicos municipales, gue son loz encargados de descagar los datos
almacenados v enviarlos en formato de hoja de calculo para su posterior trata miento.

Ezte estudio, que comenzo a recoger datoz meteoroldgicos el mes de diciembre de 2011 finalizara en diciembre de 2012, por lo que el prezente
trabajo muestra un avance de dicho estudio, gue presentard sus conclusiones a comienzos del afo 2013 .
Dato=s c omplementarios

La evaluacion del potencial edlico requiere de series histdricas lo mas largas posibles puesto que se estima gue pueden existic variaciones anuales
del orden del 4% (una deswviacion estandar), lo gue implica una variacion anual a largo plazo del % (0,95 nivel de confianza).

Para obtener tales zeries hiztdricas de los stios de interéz v mejorar la fiahilidad de loz resultados, e estan reslizando extrapolaciones de las
medidas efectuadas en otros puntos o fuentes de datos cercanos, correlacionandolas con datos obtenidos de:

Baze de datos del CIEMAT

Basze de datos del [DAE

Eztaciones meteoroldgicas proximas de AEMET

Baze de datoz de NCEP (Mational Centers for Environmental Protection],
EEULU

Red de estacione sz meteoroldgicas METEQCLIMATIC

Ofros...

Calculo del potencial energético

Una wez recopilados v analizados los datoz en cada punto, ze procederd a estimar el potencial del recurso edlico para cada uno de log puntos
elegidos para este estudio. La metodologia que ze aplicara para este analiziz serd a través de una correlacion enfre la curva Weibull determinada
para cada emplazamiento, v la curva de potencia de diferentes turhinas existentes en el mercado v asi determinar cudl seria la mas aptima.

En cualguier caso, como las curvas de potencia ofrecidas por los fabricantes no siempre zon objetivas al 100%, =& compararan con oz estudios
realizados por el SEPEMN (Site Expérimental pour le Petit Eolien Mational. Marhonne, Francia) como entidad cedificada v acreditada para ello v que
dizpone de hasta 14 modelos analizados. También ze dizpondra de los estudios del CEDER (Centro de Desarrollo de Energias Renovables . Soria,
Ezpafial gue ha analizado diversos aerogeneradores de fabricantes espafioles.

Tamhién ze realizaran estimaciones de produccion tedrica, bazandonos en datoz técnicos como zon el didmeto de las palasz, coeficientes de
potencia, factor de capacidad, etc., para correlacionarlos con los datos obtenidos de las velocidades medias mensuales v anuales.

El potencial energético en el emplazamiento de  las futuras instalaciones mini edlicas va a depender del régimen edlico del lugar, por lo gue  ze
efectian las siguientes mediciones gue permitan conocer el comporta miento del viento v sus caracteristicas:

- Distribucion de frecuencias de |a velocidad v direccion del viento.
- Distribucion de velocidades medias anuales.

- Influencia topografica.
- Estadizticas de rafagas. Walores extremos.

Respecto a oz datos edlicos, aguellos referidoz a la direccion reflejan la distribucion de velocidades de wiento, siguiendo una distribucion de
probabilidad de Weibull (miz), de procedencias () y de energia 0MIM2) para cada intervalo direccional (rosa de vientos).

El analiziz de toda la informacion recopilada durante el periodo de toma de datos arrojara los puntos mas vishles técnica v economicamerte para la

instalacion de determinados modelos de aerogeneradores existentes en el mercado.
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DIFUTACION DE CACERES

Metodologia de amalisis
La metodologia sequida corresponde & la recomendada por el CIEMAT:

Recopilacion de unano de datos delpunto de medida

Cdlculo de funcion Weibull preliminar

Correbcion y Regresion lineal simple entre datos recogidos ydatos de
otras fuentes durante el mismo periodo de tiempo, con pruebas de
significacion [Pearson’sr, R y equivalente]

Regresion Weibull ajustada a los datos historicos correlacionados para
obtener la Velocidad medi y distribucion de velocidad ajustada
[Weibull final)

Resultados

Dado que el estudio abarca un afio de mediciones y no finaliza hasta diciembre de 201 2, los rezultados que ze
presentan en el presente avance del estudio suponen tan zolo un adelanto del mizmo.

En laz siguientes graficas se muestran loz perfiles tipicos de velocidad media de viento en un mes de veranoy
otta de invierno en las distintas estaciones medidas.

En cuanto a los patrones circadiano s de viento, en las diferentes épocas del afo, pode mos ohservar
diferencia s en laz distintas estaciones meteoroldgicas aungue son mas notorias en algunas gue en otras.

En la mavyoria de las estaciones en las gue existe influencia de viento mareal (1zla Cristing, Trigueros, Estadio
Huelva v parcialmerte fTalamea la Real) podemos cheervar como la velocidad de viento va incrementandoze
conforme avanza el dia, obteniéndoze los valores pico en laz horas centrales de latarde, tanto en verano
COMmo en invierno.

En la estacion de Sta. Barbara de Caza, en la gue la influencia mareal ez algo menos acusada, =& produce un
incremento de velocidad de viento en invierno con el avance del dia pera de forma mas gradual.

Sinembargo, en los meses de verano en esta eztacion notamos como esta tendencia s inviede,
obteniéndosze los valores mas altos de vientos proveniente s del interior] M- durarte la madrugada y
descendiendo de forma progresiva hasta las ditimas horas del dia.

Para poder dar como valida una ubicacion en cuanto & suficiente recurso edlico & lo largo del ano |, s suele
tener en cuenta la velocidad media anual del vierto.

Esta debe zer siempre mayar gue la velocidad operativa de un aerogeneradar tipo, que es aguella a padir de
la que, habiendo superado la velocidad de arrangue, e comienza a generar electricidad.

En este sentido, hemos encontrado gue la mayoria de las estacione s meteoroldgicas cumplen con este
requizito que, de forma genérica, suele estar en torno a los 3,5 mis.

Sinembargo una de las estaciones apenas lega a la velocidad minima de arrangue, que suele ser del orden
de 2 miz.

Eztoz datoz estan probablemente condicionados por la existencia de un obstdculo de una altura de unoz 15 m
fue | aungue situado al Morte a una distancia de unos 50 m de la estacion, limita el viento de procedencia k-
M | gue ez el predominante durante los meses de invierno.

E=zto noz da una idea de la i mportancia que tiene la ubicacion preciza de un aerogenerador en cuanto a las
zombras de viento generadas por obstaculos stuados a distancias tan apreciables como en este caso.

Eztos inconvenientes =& pueden minimizar incrementando la altura del aerogenerador por encima de la altura
del ohstaculo, siempre v cuando =& cuente con datos de recurso edlico suficiente.

Rosas de frecuencias yvelocidades
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